中职学生数学建模能力培养现状的调查研究

一、调查目的

数学课程是中等职业学校学生的公共基础课，是一门必修课。在中职学生数学基础薄弱的情况下，数学建模如何为学生创造一个学数学、用数学的环境、将数学与实际问题相结合是一个值得研究的课题。了解职业学校学生的数学建模意识以及数学建模学习情况，可为中职学校数学教师寻找开展学生数学建模的教学提供有效思路。本调查研究基于中职学生数学学习现状，结合新课改要求，力求在中职数学课堂中融入数学建模思想，激发学生数学学习兴趣，培养数学的应用意识和实践能力，让学生认识到数学教育不仅仅局限在课堂与作业里，而是与生活紧密相连。同时，我们也希望通过分析中职学生数学建模能力培养现状的调查研究，为教师的教学提供一定的参考价值。
二、调查对象与设计
本次调查选取了昆山花桥国际商务城中等专业学校19级（一年级）的学生，学校一年级班级较多，分为单招班和专业班两种类型，我们采取了分层随机抽样的方法，从在校学习的一年级学生中选取受试者共计144人。收回有效问卷132份，有效率91.67%。有效问卷中，单招班48份，占36.36%；专业班84份，占63.63%。

问卷编写前，笔者查阅大量的相关文献，与自身的实践教学相结合，于2020年1月起草调查问卷，编写了“中职学生数学建模学习现状调查问卷”，2020年4月发放。调查问卷分为大三板块，共设计了11个问题：中职生对数学的认识与态度，3题；中职生对数学在生活中应用的了解情况，5题；中职生对数学建模的看法，3题。题目都以单选和多选的形式进行调查，问卷数据采用Excel和SPSS等软件进行统计处理。为了保证信息的真实度，在问卷的开头处强调：本问卷属于无记名调查。学生无需填写姓名，利用手机扫描二维码填写即可，不直接接触被调查者，不做个人评价，只做整体情况数据统计与分析。
三、调查结果分析

中职生对数学的认识与态度

问卷中前三题调查了中职学生对数学的自我评价和对数学学习的目的，结果如下：
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表1
由表1可见，中职学校中专业班学生对自己数学能力评价比单招班学生乐观。专业班同学认为自己平时数学成绩较好/好的占比为60.72%，而对口单招班学生仅仅为31.25%；专业班学生认为自己数学差的极少，占调查人数的3.57%，单招班的同学认为自己数学差的达到了12.50%。这可能与他们平时考试有关。就中考成绩而言，中职专业班学生比单招班学生中考成绩平均低了200分，客观来讲，单招班学生数学素养肯定比中专班学生要好。但是，由于单招班学生升学压力大，学生数学学习任务重、难度高，平时一次次小测验、考试打击了学生自信心；反观专业班学生，数学难度低，当下的学习任务让他们觉得很舒服，导致对自我的评价也高了很多。所以，教师在面对单招班学生时，要以学生为主体，尊重学生个体差异，多进行鼓励教学，增强学生自信心。
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表2

第二题是一道多选题。专业班和对口单招班都有三四成的学生认为，数学只对少数人有用；与此同时，选择G“数学重要，但对大多数人没用，只对少数人有用”的52名同学中有21.74%的同学还选择了B“害怕学数学，认为自己学不会”。在132份有效问卷中，有14名同学对数学的印象单选了G。对口单招班中选择了“害怕学数学，自己认为学不会”的占比27.88%，专业班7.14%。从表2可以看出，数学对中职学生而言，是一门有一定难度的学科，且这个难度打击对单招班学生更强烈一些。尽管如此，学生普遍都承认数学很重要，能解决日常生活或专业中的问题，这说明大部分学生对于数学在生活中的应用都是有意识的，为今后的建模教学奠定了基础。
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表3

从表3可见，绝大多数学生认为学习数学的主要目的是锻炼思维。有个地方值得注意：单招班有28.80%的学生认为学习数学是为了考试，专业班占比少了很多，只有10.70%。这或许与学生的学习压力有关，教师可以在平时教学中，适当引导学生对于学生学习数学的一些看法，帮助他们培养兴趣，增强数学的实际应用价值，提升学习数学的信心。

中职生对数学在生活中应用的了解情况
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表4
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表5

从表4、5可见，近七成学生认为，在他们的日常生活中，一般情况下都需要用数学解决问题。但是总是或者经常能用学过的数学思想和方法来处理生活中的问题的学生只占30%左右。纵向对比专业班和对口单招班发现，专业班同学对于生活中的数学问题比单招班敏感很多，这可能也是因为单招班学习任务重，接触社会生活没有专业班学生多，相对的数学应用意识淡薄。
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表6
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表7

表6可以看出，如果给出一个具体的日常生活情景，超过85%的学生是会想到运用数学手段来解决问题的，这可能与学生经常去超市购物有关。表7中共有七个选项，学生均认为可以采取数学手段解决，且7个选项的选择率都在44%以上。其中，选择最少的是“彩票中奖概率”这个问题，“超市购物付款排队”、“考试考场安排”、“饮料包装盒”和“旅游日程安排”这四个选项，选择率均过半。仔细观察选项，可以发现，这4个问题都是贴近学生日常生活的情景，也是数学教材中比较常出现的应用问题。
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表8

表8可见，不论是单招班还是专业班，认为由于实际数据测量太麻烦导致没法用数学解决实际问题的学生很少，132份有效问卷中只有16份，占比12.12%。单招班学生认为“实际问题所涉及的面太广，无法用单纯某一函数研究”是最大的困难，占比49.07%；而中专班学生认为最大的困难在于“缺乏实际和实践的经历”，占比35.71%。
因此，想要熟练应用数学解决问题一是离不开学生的实际体验，学生不能闭门造车、埋头苦学，要多走进生活，融入社会；二是，教师在讲解知识点时，可以多创设有效可用的情景，引导学生一起把生活中的问题创设数学模型，让数学主动走进生活，培养学生的数学应用意识。其中，如何把实际问题转化成相对简单数学模型，是教师教学的重点，也是学生学习的难点。
中职生对数学建模的看法
为了了解中职专业班和单招班学生对于数学建模的认识和看法，调查了三个问题，分析结果如下：
[image: image9.emf]42.86%

7.14%

50.00%

专业班

A.

没听说过，不知道

B.

数学建模就是应用题

C.

数学建模是将实际问题抽象到本质层面来解决，以找到最合理的解决办法

45.19%

6.73%

48.08%

对口单招班
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表10

表9、10中数据反馈可知，90%以上的同学都听说过数学建模，但是只有少数同学参加过建模课程的学习，总体占比不到20%。这两个问题，专业班和单招班的调查结果基本一致。
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表11

对于学生是否愿意参加“数学建模方面学习”这个问题，专业班和单招班的调查结果差别很大。专业班中六成学生都愿意参加“数学建模”知识的学习，专业班学生对数学建模表现出浓厚兴趣。但是对建模学习排斥的学生占比相对于对口单招班而言，也高处很多，专业班不愿意占了17.86%，单招班只有9.26%；单招班对数学建模态度，更多都是保持无所谓态度，占比62.04%。教师不放抓住学生的这个“无所谓”心态，在课堂上时不时给学生创造一个数学建模教学情境，让学生尝试下数学建模，锻炼学生的数学思维。

通过本次问卷调查可以看出：1. 花桥商务城中等专业学校的学生对数学的兴趣度比较高，意识到数学的重要性，认为数学可以锻炼人的思维能力。2.学生对数学的应用意识不强，仅在较为贴近学生日常生活的实际情景中，能做到有意识使用数学手段去解决问题；在学生不太涉及到的生活领域，想不到利用数学知识来处理。3.学生大多都听说过数学建模，但是对数学建模的知识了解不多，绝大多数没有参加过数学建模的课程，但是学生对数学建模的学习保持积极的态度，可以尝试性学习。
你知道什么是数学建模吗？








